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(54) Verfahren zum Betrieb einer Spinnmaschine 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer 
Spinnmaschine mit mehreren ijber einen Gleichstrom- 
zwischenkreis und uber Frequenzumrichter gespeisten 
Antnebsmotoren, wobei bei Netzausfall der Antriebsmo- 
tor fur die Spmdeln in den Generatorbetrieb umschaltbar 
ist. Mit dem Ziel, mit einfachsten Mitteln den Anhaltevor- 
pang aller Antriebsmotoren bis zum Stillstand zu kontrol- 
lieren wird dem Antriebsmotor (1) fur die Spindeln nach 
dem Ausfall des Drehstromnetzes (RST) uber dessen Fre- 
quenzumrichter (11) zunachst die normale Antriebsfre- 
quenz unkontrolliert zugeleitet. Die iibrigen Antriebsmo- 
toren (2, 3, 4) werden geregelt der absinkenden Drehzahl 
nach einem Abspinnprogramm nachgefuhrt. Bei einer 
niedngen Umschaltspannung <U2 bei t2) im Gleichstrom- 
zwischenkreis (7) wird dem Antriebsmotor (1) fur die 
Spindeln ein regelnd kontrolliertes kurzes Anhaltepro- 
gramm (Pa) zugeleitet. Die dadurch zusatzlich erzeuqte 
Bremsleistung wird in den Gleichstromzwischenkreis (7) 
gespeist und ermoglicht das geregelte Anhalten aller An- 
triebsmotoren (1, 2, 3). 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betriffl. ein Verfahren zum Betrieb einer 
Spinnmaschine, mil. mehreren, von einetti Drehslromnely. 
iiber einen Gleichslrom/wischenkreis gespeisten Anlriebs- 
moloren fur die Spindeln und fur das Streckwerk, denen je 
ein, durch eine Sleuereinheil. gesteuerler Frequenzumrichter 
zugeordnet isl, und wobei bei Ausfali des Drehslromnetzes 
der langsamer auslaulende Antriebsmotor fUr die Spindeln 
in den Generatorbetrieb umschaltbar ist, der Frequcnzum- 10 
richler dcs Anl.riebsmol.ors fiir die Spindeln den Generator- 
Drehslrom dieses Antriebsmotors iiber einen Frequenzum- 
richler als Glcichslrom in (Jen Gleichslromzwischenkreis 
speist, das Spannungsniveau in dem Glcichslromzwischen- 
kreis zwisclien einer vorgegebenen Maximalspaonung und 15 
einer durch die Ausgesl.all.ung der Frequenzumrichter vorge- 
gebenen Minimalspannung gehalten wird, die Drehzahlen 
allcr Antricbsmotorcn nach dem Ausfali dcs Drchstromnct- 
zes nach einem Abspinnprogramm reduziert werden und die 
Spannung im Gleichstromzwischenkreis in der letzlen Phase 20 
des Anhaltevorganges durch eine Energiezufuhr gestiitzi 
wird. 

Grundsalzlich bekannt. ist es u. a. durch die 
DE 30 09 994 C2, die Antriebsenergie an mehrere Antriebs- 
moloren iiber einen Gleichslromzwischenkreis zuzufuhren. 25 

Dieser Gleichslromzwischenkreis seinerseits speist iiber 
ensprechende Frequenzumrichter mehrere Drehslronimolo- 
ren nach einem von einer Steuerung vorgegebenen Pro- 
gramm. Die Spannung im Gleichstromzwischenkreises isl 
durch einen zuschaltbaren Widerstand, insbesondere in der 30 
Phase des Uberganges vorn Motorbetrieb zum Generatorbe- 
trieb, bcgrenzbar, 

Dieses Grundprinzip wurde audi an Spinnmaschineu 
ubernoirimen (DE 33 47 113 C2). Die Anlriebsmotoren fiir 
die. einzelnen Aggregate unterliegen hier einem sehr diffe- 35 
renzierl.cn Drehzahlregime. Aus diesern Grund isl: jedcm 
Antriebsmotor bzw. jeder Gruppe gleichartiger Anlriebsmo- 
toren je ein Frequenzumrichter zugeordnet. Die Funktion 
der Speisung des Zwischenstromkreises mit der Generator- 
energie bei Slromausfal.1 falll hier dem Antricb der Spindeln 40 
zu. Diese Baugruppc hat das groBle Beharrungsvermogcn 
und ist geeignet, fur einen relativ langen Zeitraum die Ener- 
gie zum gesleuerlen schnellen Absenken der Drehzahlen der 
einzelnen Anlriebsmotoren fur das Streckwerk und fiir den 
Ringbankhub entsprechend einem Abspinnprogranim zur 45 
Verfugung zu stellen. 

Das Steuerteil fiir das Synchronisieren der Drehzahlen 
entsprechend dem Abspinnprogramm wird hier durch eine 
entsprechende Batterie gepufferl. Das Abspinnprogramm 
selbsl: ist hier nichl. beschrieben. 50 

Angedeulel wird die Regelung der Zwischenkreisspan- 
nung zur Ausgangsfrequenz des als Generator wirkenden 
Antriebsmotors. Dieser Regelvorgang begrenzt eine evtl. 
auftrelende Uberspannung im Gleichstromzwischenkreis. 
Unbefriedigend ist, daB dann, wenn die Mindcstspannung 55 
der Frequenzumrichter unterschritten wird, die Slromver- 
sorgung fiir alle Anlriebsmotoren gleichzeitig zusammen- 
bricht. Von diesem Zeitpunkt. an lauft jeder Antriebsmotor 
entsprechend dem Beharrungsvermogcn seines Aggregates 
- unabhangig von jedem Abspinnprogramm - aus. In der 60 
Regel komrnen die Spindeln dann wesentlich spater zum 
Stillstand als die Lieferwalzen des Slreckwerkes. Fadenbrii- 
che oder deullich erhohle Fadendrehungen sind die unaus- 
bleibliche Folge. 

Man hat vcrsucht, diesem Mangel durch die Gcstaltung 65 
des Abspinnprogrammes selbsl. und durch die Verbesserung 
der Regelung der Gleichspannung im Zwischenkreis beizu- 
kommen (DE 36 41. 569 C3). Auch das brachtekeincbcfrie- 



digenden Ergebnisse. 

Einen ahnlichen Weg beschreibl die DE 36 33 627 Al fur 
eine Wickelmaschine. Dort. wird vorgeschlagen, die Gleich- 
spannung im Gleichslromzwischenkreis nahezu konstanl. zu 
5 halten und von dort auch - tiber entsprechende Wandler - 
die Betriebsspannung fur das Steuerteil der Maschine bereit- 
zustellcn. Auch hier isl. das gleichzeiligc, synchrone Stillsel- 
zen aller Motoren nicht zuvcrlassig realisierbar. 

Mil. dem Anbringen zusatzlicher Schwungmassen an die 
Baugruppen, die iiblicherweise schneller auslaufen als die 
Spindeln (DE 34 42 080 Al), erreichte man ebenfalls keine 
wescnlliche Verbesserung der Ergebnisse. Die zusalzlichen 
Teile fUhrten zu einer Verleuerung der Maschine. Die er- 
reichten Effekte hielten sich in Grenzen. 

Nach einem weiteren Vorschlag (DE40 11 598 Al) vcr- 
suchte man, wenn die Generatorleislung einen bestimmten 
Wert unterscbriu, die Spannung im Cjleichstromzwischen- 
kreis durch cine Pufferbatterie linger in der fiir die Fre- 
quenzsteuerung benotiglen Hohe zu erhallen. 

Auch das war unbefriedigend. Die standige Pflege und 
Wartung einer soldi leistungsfahigen Batterie ist sehr Zeit- 
und kostenaufwendig. 

Durch die DE43 12 023 Al isl. ein weiteres Verfahren 
zum Betrieb einer Spinnmaschine bekannt geworden. Hier 
werden die Motoren fiir den Antricb der Spindeln und fur 
den Antrieb des Slreckwerkes von einem gemeinsamen Fre- 
quenzumrichter angesteuert. Die notwendigerweise diffe- 
renzierlen Drehzahlen beider Aggregate werden durch ent- 
sprechende mechanische Getriebestufen realisiert. Die von 
dem im Generalorbetrieb laufenden Antriebsmotor erzeugte 
Energie muB dabei so groB sein, daB der im Motorbetrieb 
laufende Antriebsmotor bis zum Stillstand geftihrt werden 
kaiin. Uberschiissige Energie wird in ublicher Weise durch 
einen zuschaltbaren Widerstand in Wanne gewandelt. 

Sieht man davon ab, daB die zusatzlichen Getriebestufen 
einen crheblichen konstuktiven Aufwand erfordern, ist das 
Ergebnis nach wie vor unbefriedigend. Sinkt die im Genera- 
lorbetrieb erzeugte Spannung (auch Energie) unter einen be- 
stimmten Wert, dann schaltet auch hier der Frequenzumrich- 
ter an seiner unlerslen Spannungsgrenze ab und beide An- 
lriebsmotoren laufen frei aus. Der Zeitpunkt des Stillstandes 
ist auch hier - entgegen alien Erwarlungen - unlerschied- 
lich. Die dadurch entslehenden Naehteile wurden bereits 
weiter vorn beschrieben. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zum Belreiben einer Spinnma- 
schine oder dergleichen vorzuschlagen, bei dem auch nach 
dem Unterschreiten einer gewissen Drehzahl des im Gene- 
ralorbctrieb arbeilenden Antriebsmotors - ohne Zuschal- 
tung eine Pufferbatterie - ein ausreichendes Spannungsni- 
veau im Gleichslromzwischenkreis erhalten werden kann, 
damil. alle Anlriebsmotoren mittels Freouenzsteuerung - 
synchron zueinander - bis zum Stillstand gefiihrl werden 
konnen. 

EriindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im An- 
spruch 1 delinierten Verfahrensschritte auf einfacheund zu- 
verliissige Weise gelost. Eine leistungsfahige Pufferbatterie, 
die in der Praxis heule noch als unverzichtbar gilt, wird 
uberfliissig. 

Solange der Antriebsmotor oder die Anlriebsmotoren fur 
die Spindeln noch fur eine ausreichende Spannung im 
Gleichstromzwischenkreis sorgen kann, bzw. sorgen kon- 
nen, ist die synchrone Reduzierung der Drehzahlen nach ei- 
nem Abspinnprogramm relativ problemlos. Failt das Dreh- 
stromnclz nur kurzzcitig aus, dann lauft die Maschine bald 
wieder mil ublicher Betriebsdrehzahl, ohne zwischenzeit- 
lich erst zum Stillstand zu komrnen. 

Halt der Stromausfall langere Zeit an, und nahert sich die 
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Spannung im Gleichslromzwischenkreis dem untercn 
Grenzwerl, ciann wind dem Aniriebsmolor fur den Spindel- 
antrieb,- der im Generatorbelrieb arbeitel, ein konlrolltertge- 
regell.es Bretnsprogramm Ober seinen Frequenzumrichter 
zugeiuhrt. Die von diesem so gesleuerlen Antriebsmotor er- 5 
zeugte zusatzliche Energie JaBl. soforl. die Spannung im 
Gleichstromzwischenkreis wieder anwachsen. Das isl so 
lange der Fall, bis alle Antriebsmotoren delinierl zum Still- 
stand gelangen, bevor die Spannung im Gleichstromkreis 
den unleren Grenzwerl erreichl. Iriffl das zu, dann bleiben 10 
alle Antriebsmotoren, die sich evil, noch drehen, gleichzei- 
tig stehen. Jhr Beharrungsvermogen isl. bei <3icser niedrigen 
Drehzahl so gering, daB Fadenbriiche oder erhohle Faden- 
drehungen manuell nichl mehr feslstellbar sind. 

An Spinnmaschinen, bei denen die Einzugswalzen und 15 
die Lieferwalzen des Streckwerkes durch gesonderte An- 
triebsmotoren gesieuert werden, isl es zweckmaBig - nach 
Anspruch 2 - auch den Antricbsmotor fur die Einzugswal- 
zen des Streckwerkes auf die gleiche Weise zu belreiben, 
wie den Antriebsmotor fur die Lieferwalze des Streckwcr- 20 
kes. In diesem Fall kann man einen deflnierten Verzug im 
Strcckwerk bis zum Slillstand der Maschine gewahrleisten. 

Die Zuverlassigkeit fur das definierte Slillsetzen alter An- 
triebsmotoren, insbesondere des Antriebsmotors fur die 
Spindeln, im Verhallnis zu dem Antriebsmotor fur die Lie- 25 
ferwalzen des Streckwerkes wird erhoht, wenn der Antriebs- 
motor fiir den Ringbankhub bei der Anderung der Steuer- 
charakteristik fur den Spindelantrieb soforl: abgeschalten 
wird. Durch dieses Abschalten cntstehen keine spiirbaren 
Nachteile. Zum anderen steht zusatzliche Energie fur die 30 
Steuerung und den Anlrieb der Lieferwalzen zur Verfugung. 

Die Schallungsanordnung nach Anspruch 4 gewahrieistet 
eine mil dem geriiigslen Aufwand zu betreibende Steue- 
rung. Es konnen vorhandene Steuereinheiten nach differen- 
zierlen umschaltbaren Steuerprogrammen betrieben wer- 35 
den. Standardisierte Baugruppen sind einsetzbar. Die Schal- 
tungsanordnung erforderl: keine zusalzliche Wartung storan- 
Mliger Baugruppen wiePuffcrbatterien u. dgl. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
beispiel naher erlautert werden. In den dazugehorigen 40 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schemalisehe Darstellung der Anlriebsanord- 
nung einer Spinnmaschine, 

Fig. 2 ein Spannungsschaubild fur die Spannung des 
Gleichslromkreises in der Phase zwischen dem Stromausfal] 45 
und dem Sl.ill.si.and des Spindelmolors und 

Fig. 3 Drehzahldiagramme fur die Drehzahlen der An- 
triebsmotoren einer Spinnmaschine in der Phase zwischen 
dem Stromausfall und dem Slillstand der Maschine. 

Aus einem Drehstromnetz wird uber einen kombinierten 50 
Frequenzumrichter 11 der Gleichstromzwischenkreis 7 mil 
einer kontrollierr.cn Gleichspannung gespeist. Der gleiche 
Frequenzumrichter 11 sorgt auch fiir die Speisung des An- 
triebsmotors 1 fiir die Spindeln der Spinnmaschine. 

Dieser Antriebsmotor 1 ist in den Generatorbelrieb urn- 55 
schaltbar, wenn der Netzausfall signalisiert wird. Diesem 
Antriebsmotor 1 ist ein Geber 13 zugeordnet, der die IST- 
Drehzahl des Motors erfaRtund entsprechende Signale einer 
zentralen Steuereinheit 6 zuleilet. 

Eine Schalleinheit 12 uberwacht die Spannung des 60 
Gleichstromzwischenkreises 7 und gibt Schallsignale fur ei- 
nen mittels Schalter 51 zuschallbaren Widerstand 5. 

Von dem Gleichslromzwischenkreis 7 erhalten auch die 
Antriebsmotoren 2, 3, 4 fur die Einzugswalze des Streck- 
werkes (2), fiir die Lieferwalze des Streckwerkes (3) und fiir 65 
den Ringbankhub (4) uber entsprechende Frequenzumrich- 
ter 21, 31, 41 ihre Spannung. 
Diese Anfriebstnotorcn 2, 3, 4 sind Drchslrommotoren, 



deren Drehzahl in Abhangigkeit von der gespeislen Fro 
quenz veranderbar ist. Die GroBe der Frequenzanderung 
gibt die Sleuereinheil 6 iiber entsprechende Informationslei- 
lungen vor. Zum Zwecke der Regelung der Drehzahlen sind 
die Antriebsmotoren 2, 3, 4 mil. Gebern 22, 32, 42 ausgestat- 
tet. Die Impu Ise dieser Geber 22, 32, 42 werden den nichl; im 
einzelnen bezeichneten Steuereinheiten der Frequenzum- 
richter 21, 31, 41 zugeleitet. 

Die Spannung im Gleichstromzwischenstromkreis 7 
(zwischen 338 und ca. 900 V) dient auch liter in an sich be- 
kannier Weise der Speisung der Steuereinheit 6 mil. einer de- 
flnierten Gleichspannung (z. B. 24 V), wenn das Drehstrom- 
netz RST ausfallt. Im Normalbetrieb erhalt die Steuereinheit 
6 uber eine entsprechende Transformator-/Gleichrichl.erein- 
heit 61 ihre Spannung aus dem Drehslromnetz RST. 

Diese beschriebene Schallungsanordnung des Antriebes 
der Spinnmaschine wird bei einem Stromausfall. in besonde- 
rcr Weise gestcuert, Die Art und Weise der Steuerung soli 
anhand der Fig. 2 und 3 beschrieben werden. 

Die Diagramme beider Fig. 2 und 3 unterliegen einem 
gleichen Zeitablauf. Zum Zeitpunkt des Netzausfalles bei t] 
sinkt die Spannung im Gleichstromkreis UG augenblicklicb.. 
Die Schalleinheit 12 erfaBl diesen Stromausfall und schaltet 
soforl den Antriebsmotor 1 auf Generatorbetrieb urn. 

Dieser Generator 1 speisl nunmehr, getrieben durch das 
Beharrungsvermogen des Spindelantriebes, den Gleich- 
stromzwischenkreis 7. 

Zur Vermeidung einer exlremen Dberspannung wird Uber 
die Schalleinheit 12 der Widerstand 5 nach vorgegebenen 
Grenzwerlen bzw. nach einem vorgegebenen Programm ein- 
bzw. ausgeschalten. Die tatsachliche Spannung Ugl im 
Gleichstromzwischenkreis 7 wird so urn einen permanent, 
absinkenden SpannungsmittelwertUgm gefuhrt. 

Der Aniriebsmolor 1, der jetzt als Generator arbeitel, er- 
halt zwar in dieser Phase iiber die Steuereinheit 6 seine iibli- 
chen Frequenzsignale fur den Normalbetrieb als Stcuerprg- 
ramm yorgegeben. Das vorgegebene Programm fur den Bo- 
trieb dieses Antriebsmotors 1 wird jedoeh nicht durch einen 
RegelprozeB kontrolliert. Die Drehzahl-IST-Werl.e dieses 
Antriebsmotors 1 sinken in Abhangigkeit von der ver- 
brauchten Energie. Der Aniriebsmolor 1 lMuft langsam aus. 

Proportional zur Drehzahl dieses auslaufenden Motorge- 
nerators 1 erhalten die iibrigen Antriebsmotoren 2, 3, 4 
durch die Steuereinheit 6 iiber ihre Frequenzumrichter 21, 
31, 41 entsprechende Drehzahlvorgaben, die bei diesen An- 
triebsmotoren durch entsprechende Regelvorgange auch 
konlrollierf. werden. 

Im Gleichspannungszwischenkreis 7 mufi eine bestimmte 
Spannung Ux regelmaBig aufrecht erhalten werden. Diese 
Spannung Ux isl diejenige Spannung, unler der die Frequen- 
zumrichter 11, 21, 31, 41 funktionsunfahig werden und sich 
selbst abschalten. 

Zur Sicherung der Funktion dieser Frequenzumrichter 11, 
21, 31, 41 hall man die Spannung Ugl im Gleichstromzwi- 
schenkreis 7 regelmaBig oberhalb der Spannungsgrenze 
Umin. 

Nahe oberhalb dieser Spannungsgrenze Umin leg), man 
eine sog. Umschallspannung U2 fest. 

Erreichl: der auf Generatorbetrieb uingeschaltene An- 
triebsmotor 1 in Folge seiner sinkenden Drehzahl ein sol- 
ches Leistungsniveau, daB die von ihm erzeugte Spannung 
Ugl im Gleichstromzwischenkreis 7 bei 12 das Niveau der 
Umschaltspannung U2 erreichl, erhalt die Steuereinheit 6 
einen Befehl, den Antriebsmotor 1 fur die Spindeln vom un- 
gcrcgcltcn Bctrieb auf gcrcgcltcn Bctricb umzuschallen. 
Gleichzeitig rrut dieser Umschaltung bei 12 wird diesem An- 
triebsmotor 1 ein sehr kurzes Anhalteprogramm ?a (eine 
sog. StUtzrampe) vorgegeben. Dieses kurze Anhaltepro- 
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gramm Pa ftlhrt den Antriebsmotor 1 in Bruchteilen von Sc- 
kunden (zwischen t.2 und 1.3) Yon seiner bereits stark redu- 
zierten Drehzahl. -nSP12 zu "0". 

Dureh das nunmehr konl.ro] Merle hzw. gcregelte Anhallc- 
programm dieses Anlriebsmotors 1 speisl dcrselbe kurzzei- 
lig zusalzliche Leistung in den Gleichstromzwischenkreis 7 
und erhoht dort wieder die Spannung Ugz. 

Diese zusalzliche Spannung Ugz reicht aus, um mindc- 
stens den Antriebsmotor 2, 3 fur das Streckwerk bzw. den 
Antriebsmotor 3 fur die Lieferwalzen des Slreckwerkes pro- 
portional zu "0" zu fiihren. Der Antriebsmotor 3 stchl: dann 
praktisch zur gleichen Zeil. still wie der Anlriebsmotor 1. 
Fiihrl dabei die vom im Generalorbetrieb laufenden An- 
lriebsmotor 1 gelieferte geringere Energie zur Unterschrei- 
tung der Abschaltspannung Ux, dann ist auch das Behar- 
rungsvermogen des Spindelanlriebes so gering, daB alle An- 
triebsmotoren 1, 3 praktisch zur gleichen Zeit t3 zum Still- 
stand kommcn. 

Verwendet man zwei gelrennte Antriebsmotoren 2, 3 fiir 
die Steuerung des Slreckwerkes (Fig. 1), dann ist es zweck- 
irmBig, sowohl den Antriebsnioior 2 der Einzugswalzen des 
Slreckwerkes als auch den Anl riebsmotor 3 der Liefenval- 
zen des Steckwerkes proportional zur Spindeldrehzahl slill- 
zusetzen. Damit wird auch bis zum Stillstand der Verzug in 
gleicher GrijBe erhalten. 

Es hat sich als zweckmafiig ervviesen, zum Umschaltzeit- 
punkt t2 den Anlriebsmotor 4 der Ringbank sofort abzu- 
schalten. Die zwischen tl und t2 von nR auf nR2 reduzierte 
Drehzahl dieses Antriebs ist bereits so niedrig, daB eine ab- 
weichende Proportionalitat. zu keinen textillechnologischen 
Nachteilen fiihrl.. Durch diese MaBnahme kann die nolwen- 
dige Spannung Ugz im Gleichslromzwischenkreis 7 langer 
iiber Umin gehalten werden. 

Praktische Versuche haben ergeben, daB bei dieser Form 
der Spannungserhallung im Gleichstromzwischenkreis 7 re- 
gelmiiBig gesichert ist, daB die Spindeln und dieLieferwalze 
des Slreckwerkes praktisch zur gleichen Zeit zum Stillstand 
geflihrt werden kflnnen. Fadenbriiche oder zusalzliche Dre- 
hungen im Faden werden auch bei Nolabschaltungen der 
Spinnmaschine nicht mehr festgestellL 

Findet. nur cin sehr kurzer Stromausfall start, der inner- 
halb von Bruchteilen von Sekunden oder innerhalb der 
freien Auslaufze.il des Antriebsmolors 1 (zwischen tl und 
12) beendel. isl, paBt sich innerhalb kurzer Zeit das Drehzahl- 
regime wieder dem normalcn Betrieb an. 

Die Spindeldrehzahl und die Drehzahlen aller iibrigen 
Antriebsmotoren 2, 3, 4 folgen jelzl wieder dem iiblichen 
Spinnprogramm. 

Die Spinnmaschine kornmt. nur dann zum Stillstand, 
wenn der Urnsehaltvorgang bei der Spannung U2 bei 12 be- 
reits slattgefunden hat. 

Bezugszeichenlisle 



1 Antriebsmotor fur Spindeln (umschaltbar auf Generator 
betrieb) 

11 Frequenzumrichter, kombiniert 

12 Schafl.einheit 

13 Gcber 

2 Antriebsmotor fiir Slreckwerk (Einzugwalze) 

21 Frequenzumrichter 

22 Geber 

3 Antriebsmotor fiir Streckwerk (Lieferwalze) 

31 Frequenzumrichter 

32 Gcber 

4 Antriebsmotor fiir Ringbankhub 
41 Frequenzumrichter 

5 Widerstand 



51 Schalter 
6 Sleuereinheit (SPS) 
61. Transformator-/Gl.eichrichtereinheil. 
62 Gleichspannungswandler (DCVDC-Wandler) 
5 7 Gleichslromzwischenkreis 
RSTDrehslromnetz 
U Spannung 

Ug Spannung im Gleichstromkreis (Betriebsspannung) 
Ugl Spannung im Gleichstromkreis (Generatorspannung) 
10 Ugm mittlere abfallende Spannung im Gleichstromkreis 
Ugz Spannung im Gleichstromkreis mil Zusalzspannung 
U2 TJtnschaltspanDung, festgelegt 

Umin Minimalspannung des Gleicbstromkreises, festgelegt 
Ux Abschaltspannung der Frequenzumrichter 
15 Pa Anhalteprogramm (Sliilzrampe) 
I. Zeit 

tl Zeitpunkt: Netzausfall 

12 Zeitpunkt: Generatorspannung im Gleichstromkreis sinkt 
unter Umschaltspannung U2 
20 t3 Zeitpunkt: Spindelantriebe und Streckwerksantriebe er- 
reichen Drehzahl "0" 
n Drehzahl 

nSPl Spindeldrehzahl im Normalbetrieb 
nSP12 Spindeldrehzahl in t2 
25 nST Drehzahl Streckwerk. Belriebsdrehzahl 
nST2 Streckwerksdrehzahl in t2 
nR Ringbankdrehzahl (Betrieb) 
nR2 Ringbankdrehzahl in t2 



30 Paten tanspriiche 

1. Verfahren zum Betrieb einer Spinnmaschine mil. 
inehreren von einem Drehslxoranetz iiber einen Gleich- 
slromzwischenkreis gespeislen Antriebsmotoren fiir 
35 die Spindeln und fiir das Streckwerk, denen je ein, 
durch eine Sleuereinheit gesleuerter Frequenzumrich- 
ter zugeordnel ist, und wobei bei Ausfall des Dreh- 
slromnetzes 

- der langsamer auslaufende Anlriebsmotor fiir 
40 die Spindeln in den Generalorbetrieb umschaltbar 

ist, 

- der Frequenzumrichter des Anlriebsmotors fiir 
die Spindeln den CJenerator- Drehstrom dieses An- 
lriebsmotors iiber einen Frequenzumrichter als 

45 Gleichstrom in den Gleichslromzwischenkreis 

speisl, 

- das Spannungsniveau in dem Gleichstromzwi- 
schenkreis zwischen einer vorgegebenen Maxi- 
malspannung und einer durch die Ausgestaltung 

50 der Frequenzumrichter vorgegebenen Minimal- 

spannung gehalten wird, 

- die Drehzahlen aller Antriebsmotoren nach 
dem Ausfall des Drehslromnetzes nach einem Ab- 
spinnprogramrn reduziert. werden und 

- 55 - die Spannung im Gleichstromzwischenkreis in 

der letzten Phase des Anhaltevorganges durch 
eine Energiezufuhr gestiitzt wird, dadurch ge- 
kennzeichnct, 

daB dem Anlriebsmotor (1) fiir die Spindeln nach 
60 dem Ausfall des Drehslromnetzes (RST) iiber 

dessen Frequenzumrichter (11) die normale An- 
triebsfrequenz unkontrollierf. zugeleitet wird, 
daB - synchron mit dem freien Auslauf des/der 
Antriebsmol.ors/-en (1) fur die Spindeln - die 
65 Drehzahlen der andcrcn Antriebsmotoren (2, 3, 4) 

in Abhangigkeit von IST-Drehzahlsignalen (von 
13) der Spindeln nach einem Abspinnprogramm 
synchron geregel t reduzierl werden, 



ciaB beim Erreichen einer vorzugebendcn Um- 
schallspannung (U2 bei 12) im Gleichslronizwi- 
schertkreis (7), die nahe oberhalb der Minimal- 
spannung (Urnin) gcwahll. ist, (ietti Anlriebsniotor 
(1.) fur die Spindeln anslellc der unkontroUiert 5 
vorgegebenen normalen Anlriebsfrequcnz ein re- 
gelnd kontrolliertes kuiv.es Anhalleprogramm 
(Pa) (Stiitzranipe), das bis zum Slillstand (bei 13) 
fllhrl, zugeleiiel wird, 

daB die durcb das konlroUiertc kurze Anhaltepto- lo 
gramm (Pa) des Antriobsmotors (1) fur die Spin- 
deln zusfitelich er/eugl.e Bremsleistung in den 
Gleichsiromzwischenkreis (7) gespeisl wird und 
dafi bei der jelzt wieder erhohlen Spannung (Ugz) 
im Gleichsiromzwischenkreis (7), in Abhangig- is 
keil. vom aktuellen Drehzahlsignal (gegeben 
durch Geber .13) des Spindclantriebes mindesiens 
der AntricbsmoLor (3) fur das Slrcckwcrk frc- 
quenzgesteuerl zum Si.ilLsi.and (bei t3) gefiihrt 
wird, 20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei- 
chenl, daR auch der Ant.riebsmol.or (2) fur die Einzugs- 
walzen des Slreckwerkes beirn Erreichen der Um- 
schallspannung (L2) im Gleichsiromzwischenkreis (7) 
frequenzgesleuerl zum Sl.illsLand (bei l3) gefiihrt wird. 2S 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekenn- 
zeichent, dafi der Anlriebsmotor (4) fur den Ringbank- 
hub beim Erreichen der Umschallspannung (U2 bei f 2) 
im Gleichsiromzwischenkreis (7) abgeschallen wird. 

4. Schallungsanordnung fur das Betreiben einer 30 
Spinnrnaschine 

mil mindesiens einem Anlriebsmotor (1) fur die Spin- 
deln, 

mil. mindesiens einem Anlriebsmotor (2, 3) fiir die 
Streckwerkswalzen, 35 
mil. einem Gleichsiromzwischenkreis (7), 
mil einem Gleichrichl.er (11) zur Wandlung des netzge- 
speisten Drehslrames fiir den Gieichstromzwischen- 
kreis (7), 

mil je einem steuerbaren Frequenzumrichter (11, 21, 40 
31, 4.1) pro Anlriebsmotor (1, 2, 3, 4), der mil dem 
Gleichsiromzwischenkreis (7) gekoppell isl, 
mil einer Steuereinheil (6) fiir Sleuer-, Uberwachungs-, 
Koordinierungs- und Rcgelaufgaben der Maschine," 
mil. einer Spannungsiiberwachung im Gleichstromzwi- 45 
schenkreis (7) und 

mil. einer Spannungsregelung (12, 5, 51) fiir den 
Gleichsiromzwischenkreis (7) dadurch gekennzeich- 
net, 

daB dem Anlriebsmotor (1) fur die Spindeln 50 

- ein ungeregelles Frequenzsleuerprogramm 
(zwischen 11 und 12) und ein geregeltes Frequenz- 
sleuerprogramm mit.DrehzahlkonlroLle (zwischen 
t2 unci 13) in der Steuereinheil. (6) zugeordnet ist 
un d S5 

- beide Frequenzsteuerprogramme mindesiens in 
Abhangigkeil. von einem Umschaltspannungssi- 
gnal (TJ2 bei 12) des Gleichstromzwischenkreises 
(7) wechselnd aklivierbar sind, und 

datf dem Gleichsiromzwischenkreis (7) ein schaltbarer 60 
Widersland (5) zugeordnet isl, der in Abhangigkeil: von 
Spannungswerlen einer Schalleinheil. (12) des Gleich- 
stromzwischenkreises (7) schaltbar ist. 
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